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Menetelma pintojen fcasitteleraiscksi 
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Esilla oleva keksinto koskee patenmvaaiimuksen 1 johdannon mukaista menetelmaa 
erilaisten pintojen likaantumisen vaheEtamiseksi. 

Keksinto" koskee myos patenttivaatimuksen 1 0 mukaista kayttoa. 



• Seka yksityisasuntojen etta jufldsten rakennusten ikkunat etcnkin kaupungeissa joudutaan 
pesemaan nonnaalisti useua kertoja vuodessa. Auion iklomat joudutaan pesemaan perus- 
] U teeJlisemmin jopa paivittain, jos ilmassa lentaa erityisen paljon polya, kuten siitepolyai- 
' kaan, tai syksyisilla loskalceleilia. 

. Vastaavalla tavaUa erilaiset keraamiset tai lasikeraamiset pinnat, kuten kylpyhuoneiden tai 
koittion kaakolit, cmaloidui pinnat tai metallic pinnat, kuten licden pinto, uunin sisapinnat 
15 . tai lavuaari ja wc-p6ntto ovat pfotoja, joita joudutaan puhdisfemaan varsin usein, jopa 
» paivittain tai useita kertoja paivassa. Samoin maalatut tai lakatut pinnat, kuten keittio- 
kaappien tai kylpyhuoneen kaappien pinnat ja ovet, maalatut seinat keittiossa ja kylpy- 
kuoneessa tai auton maalipinta jne. tarvitsevat vaisin usein puhdistamista. 

20 • Tyypiliisesti pesussa kaytetaan tensideja ja pesiudnekoostumuksessa on mukana myos 

Huottimia, kuten alcmpia alkoholoja, critytscati isopropanolia. TvypUlisct tensidit ovat ns. 
kakstpaisia, joissa toinen paa on hydrofiilinen ja toinen lyofiilinen, tai toinen pan on 
varairtunut ja toinen varaukseton. Iunuetaan myos amfoteerisiapinta-aktiivisia aineita, 

jotka vaihtavat molekyylin varausta pHai funktiona, 



25 



30 



i 



I 



Nfima pinla-akiiivi^t ainect ly vpilliaesli ympartJivat likapartikkelin ja taottavat sen sitten 
alustastaan. LikapartildceUt puolestaan kiinnittyvat alustaansa sahkdvarauksella fa erittain 
pienetpartikkekt myos ns. van dor Waalsin voimilla Oahcisvysvoima"). Picnot partikkcEt 
saavat varauksensa monesta lahteesta, yleensa se syntyytriboelektrisesti eH hankauksella. 

Taman HsSksl on ns. msvalikaa, j OSS a rasvarnaiset tai oljymaiset molekyylit kondensoituvat 

ilmasta pintoihin ja kergavat ilmasta yha eneruman samanlaista ainesta pintaan. Kunnol- 
linen pesnaine seka Huottaa sanottua rnsvaa etta ympardi likapartikkelit kenoksella, joka 
saattaa. scuhydruliiHsonupesuvctoeii. 



i 
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Tensidrt voivat olla synteettisia tai kasviperaisia. Yleensa lcasviperaisct censidlt hajoavat 
jfltevesissa nopeammiu latin synteettiset tensidit. Liuotinaineista vesiliukoiset glykolit ja 
alkoholit, kuten Isopropanoli, propyleeniglykoli ja glyseroll ovat luonnossanopeasti 
hajoavia ykdisteita. Sen sijaan aromaattiset ja klooratut hiilivedyt ovat huonosti hajoavia ja 
5 haitallisia liuottimia. Niita on lahinna erikoj spuhdistusaineissa. JoissaMn yieispuhdisfcus- 

• aineissa on alifaattisia hiilivetyja liuotiimina> Ne ovat helpommin biohajoavia kuin 
axomaattjset lijiKvedyt, mutta eivat haimittomia. 

i 

j Pesuaineiden runsas kaytto on kallista ja ympariston kannalta iaitallista. Jatkuva pese- 
10 mineti ja puhdjstainjbaen vie myos varsln paljon aikaa. 

1 OlM siksi tuivutluyait saadu aikaau ralkui&u crilaibton Usipiiilojeu, kuleu cbimcxkiksi 
j rakennusten ja auton ikkuaoiden seka erilaisten keraamisten pintojen, kuton kaakeli- 

loattojen tai sen tapaistcn likaontuvien pintojen puhdistamiscksi ja kasittclomisoksi sitcn, 
1 5 ettS puhtaus sailyy rtrahdoIHs irnraan kauan, rnika vahentaa pesuaineiden kayton tarvetta ja 

< pesuun taxvittavaa aikaa. 

i 

• i 

• Pinta, johon Kan halutaan olevan tarttumaton. on oltava luonteeltaan seUainen, etta rasva ja 
oljy lai ylccusa hiilivedyt oivat biihen kuudcnsoidu ja ctta likaparlikktslin varaus purkautuu 
20 ennen kuin so ehtii kiionittya pintaan. Bras tunnettu tapa ratkaista ongelma on muodostaa 
pintaan keiros, jossa joko ei ole yarauksia tai jolca purkaa aahkovaraulcsia, Niinpa US- 
patentissa 5,723,172 on esitetty, miten lasin pintaan muodostetaan pintaa suojaava kerros 
kondensoimalla siihen silaaneja ja orgaanisla kaasua, esinx butaania ? jolla saadaan last 

vaheminan likaa keraavaksi ja vahemoxaxv naaromttuvaksi. US-patentissa 5,7Uy,036 
25 kerrotaan, kuinka ikkuoalasin pinta saadaan vahemman likaantuvaksi kasittelemalla se 
; vetcen liukeaemaltoiuaUa pinta-aktH visolla auiedla, kulcxi sulfudiuklyyliesterilla ja 
j fluoroaJkyylikarboksylaatilla, j otka applikoidaan pintaan liuottimen avulla. US-patentissa 

5,759,6 IS kuvataon, otto, lnsin pinta saadaon vctta ja likaa hyUdvaksi lrasittclcmalla se 

ensiksi happoIiuokseJla, joka sisaltaa fluorivetyhappoa, iikkihappoajafosforihappoa, ja 

tainan jalkeen kasi fctelejnaHa pinta aJkoksi-alkyl-silaaneilla, 

Muitakin silaani- ja/tai fluoriybdisteillakasiteltyja lasipintoja kasitteleviS artiklceleita ja 
pateiUUya Icy iyy khjulUsuudesla ja maiden LiumeUujeu ralkaibujou paaasiaUisena 
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tarjcoituksena on vahentaa pinnan kostutusta vedella, jolloin sen likaantiuninen esim. 
sateella vahenee. 



Useimmiten tuanetuissa koostumuksissa polymeeri on liuotettuna hiilivetyyn tai 
5 atkoholiin, kutcn hcptaaiuin tai isopropanoliin, mista syysta kasittely on tehtava hyyia 
tuulctctussa tilassa. Lisaksi pii- ja/tai fhioripitoiset polymeerit ovat luounolle vieraita 

i 

aineita, jotka eivat liukene veteen oivatka holposti degradoidu luoixoossa. 



Tunnettua on kayitaa pesu- ja puhdistusaineissa myos erilaisia nanopartildceleila, 
10 ' Patenttihakemusjulkaisfussa WO 01/32820 A I on ehdotettu pinnoille levitettavaksi 
tensidipohjaisia pesu- ja piihdistusaineita, jotka sisaltavat 5 - 500 nmm kokoisia 
ineiaUloksldeja ja -sooleja 0,01 - 35 paiuo - %. Supivia pmlikkeloila ovat julkaibuxiinultaaii 

♦ 

j esimerkiksi piigeelit, Mg(OH) 2 , Zr0 2 , ZnO, Ti0 2 , TiN, AkCb-sooli, Ti0 2 -soolL Julkaisun 

mukaisassa pesu- japuhdistusaineissa oH edella mainittujcn partikkclicn lisaksi 0>1 — 50 
15 paino-% tensideja ja esimerkiksi kompleksiiwnuodostajia, hydrofuljsyytta lisaavia aiaeita, 
1 kuten vesiliukoisia moniarvoisia alkoholeja 7 alkanolamiinia tai glykolieetteria, veteen 
sekoitettavissa olevia oigaanisia liuottimia ja paksunnosaineina erilaisia polymeereja, 
Julkaisusta ei kaynyt ilmi, mikS vaikutus eri partikkeleilla tai tensideilla oli piataan. 

20 . Patenttihalceniusjullcaisussa DE 102 0 1 596 Al puolestaan kuvataan puhdistusaine, joka 

eis^taananopaTtikkeleideii, kuten SiCh, Ti0 2 Zr0 2 , Sn02, Cc0 2> AlOOH tai sckaoksidicn 
vesi- tai alkohoJidispersioita 0,1-10 p-%, Nanopartikkelit oli stabiloitu silaabilla, 
tensMftilla, tietauniUa tax titaanidioksidin ollessa kyseessa, etanoHamiinilla, eriiyisesti 
dietanolarniinitta. Julkaisussa kuvataan ritaanidioksidia, isopropanolia ja natriurn- 
25 dodekylsulfaattia sisaltavan koostumuksen ja titaanietmolaiiiiinikoinpleksin valmistus. 
i Scoksct oli suodatcttu 1 pun suotunilla. PuJidislusaiuokoostuuiusla clidulctliin kay tcll&vakyi 

kovien pintoj en, kuten esimerkiksi lasipintoj en pesuun. 



Patenttihakemusjnlkaisiissa WO 96/23051 on ehdotettu ikkunoiden pesussa kaytettavaksi 
30 j parti1cka1ilcoa1taan all© 100 rrrniTi kokoista ja omtnaispiniialtaan yli 150 m 2 /g anataasia. 

Titaanidioksidia ehdotettiin kaytettavaksi koostumuksissa U,l - 5 paino-%. Ksiinerkin 
Tnukai^er) koostwnus sisalsi isopropanolia, vetta, dispergaattoria ja 3 % 15 p-%:staTi02- 
dispersiota, Koostumusta didotottiin kaytcttSvSksi baktccricu liavityksccix ja fotoliape- 

tukseen puhdisuisaineessa ja myos pyykinpesussa seka valossa olevien pintojen 



» 
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kmniossapitoon. PirmoillRfti Inntenkaan ilmeisesti jaanyt tilaanidioksidikerrosta 
puhriistnkseri jalleeftn. 

Hocken et al. (2003) ovax keskustelleec mahdollisuudesta kaynaa titaanididksidisooleja 
5 • ilscpulidisluviwa piiiuuissa. Naissa sooleissa LiLaaiudLoksiclipailJlUs.6lieii koku ulisi 1 - 1000 
I am. Julkaisussa kuvataaa rayus silikaattipohjamcn koostumus, jossa titaaiiidioksidia oli 
100 gtsaa koostumusta 30,32 g , vetta 44,58 g, ja jossa sidoainoina oli Botolin P35 
(koliumsilikflatti) 15,01 g ja Aoronal 290 D (alayiaatti) 6,67 g. 

1 II Veteftn flispergoitnvan titaaniriinloridin, kayttM pasn- ja pnhrhstiisaineissa jauliehin 
; silikan SiOijajauhemaisen saippuan ohella on ehdotBttupaterittijulkaifnissaT/S 2,428/4 17. 
! Veteen dispergoiravan tttaanldioksidin m3Sra pesu- ja puhdlsxusaineissa oli 10 - 20 paino - 
1 %. Tilaaiudioksidi luimi puhiKslusaincessa vaahdon Iisaajtaa, 61jyn ja rasvan absorboijana 
■ ja silikan haukausvaikutukscn yahcntajana ja sc pestiin pois puhdistettavalta pinnalta niin 
15 * etta pintaan ei jaanyt pigmenttilcenosto. Koska Ti0 2 oli soulottu 300 rnoahin soulalla, on 
todennakSista, etta suurin osa partikkeleista oli pigraentaarista titaaiiidioksidia (kidekoko 
220 nm), joiia on absorptiomaxum nakyvan valon alueeJla. Titaanidioksidia (0,1-2,0 p-% ) 
on ehdotettu kSytettavaksi myos kosmeettisissa japnhdistaviRsa hammaslakoissa 
patentcihakemusjuikaisussa DE 197 22 596 Al. 



20 



• Patoitihakcrousjulkaisussa EP 0 314 050 A2 on vcsipohjaiseen geelityyppiscon tikso- 

trooppiseen autoroaattisen astianpesukoneen puhdistusaineesecn liaatty 0,5-5 p-% titaani- 
, tai alumiinioksidia ehkaisemaan fi Imi n muodostusta pesun yhteydessa. 



* « 



25 t Paxenuihakenmsjulkaisussa WO 99/5 1345 on kuvattu fntnkatalyyttinen konstnmnq, jossa 
• futukatalyycrinen tekija on pSailystetty kolloidisella pildioksldidispersiolla, jossa pil- 
parlikkclil kykcncval siloulmuaaa luiaiiuBa yd pinLaan. 



30 



Pintojon pitompiaikaisoon suojaamisccn on pyrttty kohittamalla itsopnhdtstuvia pintoja, 
kutea ikkunalaseja, pcileja, silmalaseja, seinia jne. Pintojen itsepuhdistuvuus perustuu 
I siihen, etta suojattava pinta on erikoispinnoitettu titaanidiokridilla, joka toimii pinnoilla 
fotoaktiivisena aineena IJV-alueella. Kun plnnoite altistim anringnn valnlle, pimioite 
reagoi kabdella tavalla. Ensin se htgottaa oigaanisen lianja seuraavaksi sadevesi levittay- 
lyy piuuallc kulvuksi liuuiilueu iiruiiuceii liau pois, PiimuiLUien Iblokalalyy llinen prosessi 
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Icaynmstyy auringon iitaaviolettisateilysta, Taikeana etuna litaanidioksidin kaytdssa on sen 
' hydrnfif liayya. Markkinoflla on titaanidloksidiin perustuvia itsepuhdisnivia laseja esimer- 
' kQcsi kauppaninrflia Pilkington Activ™ ja Sun Clean®, Self-Cleaning Glass by PPG. 
Titaanioksidin ja myos muiden oksidien kuten ZnO, SnCh, SrTiOj, W0 3 . Bi 2 O s ja FeO 
5 ' kayttoSpintojcn suojaauaiscssa on loivattupatcnttihakemusjulkaisuissa BP 0816466 Al ja 
EP 0869156 AL Suojaamisessa kaytetaan etenkin titaanidioksidin kiteista muotoa, . 

onataasia, soolirnuodossa, Suojattava pitita plnnoitetaan amorfisella titaanilla hydxolyysin 
avulla organotitaanisen yhdisteen esimerkiksi tetiaetoksititaaiiin dehydroivalla polykon- 
densoinnilla, Tanian jalkeen pinta pottetaan 400 - 600 °Ctssa rHin etfca amorfinen titaani 
ID saadaan muutettua kiteiseksi titaaniksi (anataasiksi). 

, AotivTM titb^diokbidikcnus valmislelaan APC VD-mcncstclmalia kuuman lasin pitrtaan 
• (tyypillisesti 615 °C) hoyrysta, joka sisaltaa paaasiassa typpea kantajakaasuna ja seuraavia 

, rcaktiivisia ainciia; titaanitctrakloridia (kichtuxdalompotila 50 °C) ja hapcnlahtccna, ctyyli- 

15 asetaattia (JkiehuixdslaiDpotjla 35 °C). APCVDsrneuetelmassa tttaanioksidifilmin kaytto on 

edullista, koska se on eiityisen sopiva valmistettaessa suuria maaria pinnoitetrua lasia. 

. Lopulhnen titaanioksidifi Imi n paksuiis on tyypillisesti noin 15 nm. Siiikonioksidi/ titaani- 

oksidipinnan kokonaispaksuus 4 mm;n lasin paallS on noin 45 nm. TiOa-pinnoitteen alia 
! un S1O2 piimoilc, jotta lasin Na ci tuliua TiC^m fuluakliivisuutla kuikeassa 6 15 °C lainpO- 
20 , tilassa 

Ti02 - pintoja voidaati valmistaa myos esimerkiksi sooli-geeliteknologialla (Shirthikeyan, 

1995), kemialHsella kaasusta saosrtamisella (chemical vapor deposition) (Ha et al. 1997) 

maghetronisella sputteroinilla (do reactive magnetron sputtering, KJf reaction magnetron 
25 sputtering, mid-frequency magnetron sputtering) (Peny et al. 1 997 ja Sugai I et al. 1 992), 
sylikokoijuiallisclla.baoislauusclla (clcuUxjclicwiual deposition) (Jang eL al. 2001) tai 
plasmaspray paallystystekniikalla (Zhu et al. J 998). 

Lasikeraamisen pinnan, kuten uunin, pinnoitusta Ti02:lla on ehdotettu pateuttihakemus- 

30 j julkaisussa EP 1 142 842 Ah 

Esiila olevan keksinnon tarkoituks ena on poistaa ainakin j oitain tunncttuun tekniikkaan 
Uiuy via opSkulilia ja aaada aikaau ai van uudenlaLucu lalkaisu ikkunulasien, kaakeleiden 

j seka muiden vastaavien kohteiden likaantumiscn vShentanaiseksi. 

1 
1 

I 
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. Keksinto perustuu siihen yDattavaan havaintoon, etta nanokfteisen titaajiidioksidia 
adlieesiu crilaisiiu piuluiHii, kulcn lasi- lai kcxaauiisccn piulaau, lucudlipiiitaan lai 

kankaaseen on niin suuri, etta fysikaalisen kasittelynkm, kitten huuhtomisen, pyyhkiinisen 
5 tai imuromniiL jalkocn, pintaan jaa ohut suojaaya kcrros tftaanidioksidia, 

Keksinto voidaaa toteuttaa siten> etta valittu pinta kaeitellaaa nanokiteieta titaanidioksidia 

• sisaltavaM koostunruksella. Koostumus levitetaan veden aviilla pinnalle tai koostumus 
sisaltaa valmiiksi s«n verran Vfttta 7 ftttA pinnalle levittamtnen otmistnu. Taman jalkeen 

1 0 pinnalta poistataan taipeen vaauessa ylimMrSiaen nanokitein en titaanidioksidi jollalii 
! sopivalla fysikaalisella menetehxtalla. Jaljellejaava nanokiteinen titaanidioksidi muodostaa 

I fbtokatalyyttiscn ja/tai likaa hylkivan kcrroksca pinnalle. 

■ 

Titaanidioksidia voidaari levittaa pintaan sopivan apuvolineen ja veden avulla jauieena tai 
15 , litaamdioksidista muodostetaan edullisesti veden kanssa seos, joka on jaykempi kuin 

• vesiriispRrsin, maalimainfin. 

Koostumus sisaltaa edullisesti titaanidioksidia sellaisena nanokiteiden ja agglomeraatlien 
j yhdistelinana, ettS oleftxiainen oisa paxtikkcloista vosiscokscssa scdiiiicjitoituu. 
20 ' 

• Koostumus muodostaa pinnalle hydrofiilisen suojakerTokeen likaa vastaan, 

Aktivoituessaan valoa vaikutuksesta koostumus toimi j fotokatalyyttina ja puhdistaa ilmaa. 

Tasmallisemmin sanoxtuna kekslnnOu mukalseUe rnenetelm&lle on tuxmusomaista se, mika 
25 on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa, 

| Keksiunon mukaiselle kaytolle on puolestaan tunnusomaista se, mika on esitetty 

• patenttivaatimukeen 10 tunnusmerkkioeassa. 

■ 

I 

30 ' Keksinnolla saavntetaan hunmattavia etnja. Vailcka. IntflaTiidioksidikexTakseaa muodos- 

' taminen puhdisrettavalle pinnalle on erittain yksinkextai sta, pinnat saadaan muutettua 
voimakkaan hydrofiilisiksi ia fotokatalyyttisiksi. Olemtne voineet todeta, etta kasittelyn 

i jalkccn pinta pysyy itsepuhdistuvana 2-8 viikkoa ja hyvin voimakkaasti likaavissakin 
olosuhteissa 2-4 viikkoa. 



VAST.OTTQ 07-01-2004 15:67 MISTA- +368 8 68 595 610 KENELLEPATREK Asiakaspalvei SI VU 007 



07/01 '04 1,6:05 FAX +358 9 68 595 610 

i 



SEPPO LAINE OY 



1*2 008 



7 



Vastaavalla tavalla keksinnon avulla voidaan tehokkaasti vahentaa ulkoilmalle tai muuten 
fflcaavaUe ymparistGlle alttiina olevaa alustan pinnan likaantmnista yli puoleen. KayiettSva 
koostumus on vesipohjainen eika se sisalla yruparistolle vieraita aineita tai vaarallisia 

5 kemikaaleja. 

Keksinnon mukaisella koostormiksella kasitellyn autan takalasj sulaa tatvella nopeammin 
kuin kasittelematon takalasi. Kasitelty auto pysyy puhtaampana ja pesukertoja voidaan 
harventaa. Keittio 7 pesuhuone ja muut tilat pysyvat puhtaampina ja pesukertoja voidaan 

1 0 * vahentaa noin puoleen. Keksinnon mukaista koostumusta on miellyttavaa kayttaa, koska se 

; on Irakasta, hajutonta, polyamfitonta ja terveydelle ja ymparistolle vaaratonta. 

i 

Silmfilasit pysyvat lapinakyvina lampotilan vaihtuessa nopeasti, kuten saunaan mentaessa 
tai talvella lampimi in aisatilothin sikcyttacssa. 

15 * 

Laajoja pintoja, kuten seinia tai kattoa kasiteltaessa, huoneeseen saadaan Uxnaa puhdistava 

kerros, koska eras titaanidioksidin edullisista ominaisuuksista on sen kyky puJidbstaa ilmaa, 
Tama perustun siihen, etta titaanidioksidi hajottaa ilmasta valon avulla orgaanisia 
epapuhtaukida. Valo virillM lilaanidioksidin eleklronin korkeaonmalle energiatasolle ja 
20 samalla muodostuu elektroniaukko, joka voi osallistua hapetusreaktioihJn yiupariston 
kansaa. 



25 



30 



Keksintoa voidaan kayttaa myos esimerkiksi meluvallien kasittelyyn, Talloin ne pyeyvat 
pitempaaa puhtaina ja puhdistavat sen lisaksi iJmaa. 



Kuska Lilaanidioksidin LiedeLaanhajoKiivan karsinogeeneja, kuteu formaldeliydia, haihravia 
orgaanisia yhdisieita (VOC - volatile organic compotwds), poistavan hajuja ja raikastavan 
ilmaa, koostumukson kaytto crttaiston talon sisalla olevion pintojen kuton scinicn ja katto- 
jen kasittelyssa, on edullista. Lisaksi titaanidioksidin tiedetaan tuhoavan taudinaiheuttajia, 
joten koostutnuksen kaytto varsinkm. keitt\5ssa ja kylpybuoneessa on edullista. Koostu- 

muksen kaytto on edullista myos tiloissa, joissa sailytetaan elintarviktoeita, ja joissapitaa 
poistaa haitallisia hajuja tai mikro-organismeja, kuten viinikellareissa, jaa- tai kylmakaa- 
pcissa. Kuostunius voidaan lcvitlM joku sililylystilan seiniUe, kalluon Lai sailytysastioihin 
tai niiden Icansiin rai korkkeihin. 



I 

< 
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■ 

1 Koostumusta voidaan kayttaa myos ilmanpuhdistimien suodatinlevyjen, tai suodatinkan- 
• kaiden kasittelyssa. 

5 K eksinnon etmrn on lisaksi se, etta sita voidaan kayttaa aHiaisessa lampotilassa, kuten 
, huoneen lampotilassa tai ulkona yli 0 °C:n lampotiloissa, ja noimaalipaineessa. Lisaksl 
keksinnon MyttainiEen on erittain yksinkertaisla. Tekniikan lasou mukaisissa lilaanidi- 
oksidipinnuiluKmcncLdmisaa, esiin. ALE (Alumio layer opiluAy) saadaau lictyn paksuisia 
TiOi-pJjiuixoUuksja, uiulia lampfitila oil talloia 500 °C- Nyt esilla olevassa menetelmassa 
10 TiOr-paxtikkelit on valmistettu sopivassa lampotilassa ennen pinnoitustaja pinnoitus 
voidaan tohda halutussa lampotilassa. ( 

■ 

] Tunnetun jeknukan mukaisiin koostuumksiiu verrattuna esilla olevan keksinnon edullisten 
suoritusrmintojen rmikaiset konstiimukset ovat kayttcikelpnisia janheena tai masJimaiaRna, 

1 5 jaykkyydeltaan liksotrooppisena vesiseoksena. Esilla olevissa koosrumuksissa titaanidi- 
oksidista ei tarvitse vaJirrisrtaa dispereioita tai sooleja. Koostunmsteri valxnistamisessa 
kaytctaaa edullisosti sellaisia titaanidioksidipaitikkeLeita, joista olennainen osa sedi- 
jnontoitmi vcaisooksossa. Esilla oiovan keksinnon cdullisissa koostumuksissa titaanidi- 
' oksidia kidekoko on 3 - 200 nm. Naista oiennainen osa eli yli 50 % muodostaa edullisissa 

20 koostumuksissa agglomeraatteja. Agglomeraattien koko on nxieluiten yli 1 inikrometrin, 
Trnitta alle 30 rnikTOTnetrifi, snpivasti S- IS mikmmerria. Agglomeraattien esuniymisesta 
on se hyoxy. etta titaanidioksidijauhe xalloin polyaa vahemman. Yllattavaa lcaksinnossa on 
erilyisesli sc, cLia LilaaniOioksiUi ei iauhceiiakaan Mylellyna naannula kasileltyja pintoja, 

» 

25 Tunnetun tekniikaa mukaisissa koostumuksissa on kaytetty nanopartikkeleita, joista on 

. xnuodbstettu vesidiepersioita tai sooloja. E6illa olevassa keksjnnossa dispersioiden ja 

! soolien on havaittu toimivan huonommin ja olevan hsrakalampia kayttaa kuin paksumpien 
■ 

• IcnoRtiinruFten. T jsflksi titaanidinksidin pitamiseen riispersinina Unvitwm yle.ensfc 
I 

apuaineifca. 

30 

1 Nanopartikkokita ci tarvitsc esilla olevassa keksinnflssa pinnoittaa ja tastS. on sckin ctu, 

' ctta partikkolit toimivat talloin mahdollisimman hyvin fotolcatalyytteina. Nanoparokko- 

I leiota ei esilla olevan keksinnon koostumuksissa tarvhse myoskaan muodostaa komplok- 

♦ 

J seja. Koostumuksen valmistuksessa ei tarvita korkeita lampotiloja, eika valmistus ole 

i 
i 
I 
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. moni vaiheinen. Koostumuksessa ei vaLttamatta tarvita orgaani si a eika epaorgaanlsia 
, sideaineita tai liuottiraia, eika dispergoitumigen apuaineita. Koostiimuksessa ei tarvita 

mySskaan valttaxnatta tensideita, eika alkoholeja, vaikka naista ei toisaaLta ole 
. koosfaimuksessn haittaakaan. 

Esilla olevaa meuetetman avulla voidaau pintoja kasitella useita kertoja tai paikata 
kasilellyja cpalaaaisdk.si jaaucila aluoilu, EsiilS olevan juienetelman abulia voidaau luyos 
• kasitella telcniikan tason mukaisesti valmistettuja, mutta vioittuneita TiO^piimoituksia. 

1 0 Yleisen kasityksen mukaan pesuaineideu tulee olla emaksisia, jotta niilla voitaisiin irrottaa 

; erityisesti rasvamaista likaa. Tassa keksinnossa on kaitenkin yllattaen tiavaittu, etta 

I 

: titaaoidioicsidijauhe veden avulla ievitettyna tai vesipaiijaisena maalimaisena seoksena 
irrottaa rasvamaista likaa erittain liyviti. 

15 Kekstntoa ryhdytaan seuraavassa laheromin tarkastelemaan yksityiskohtaisen selityksen fa 

sovcUutuscstmcrkiii ayulla. 

Esilla olevaa keksinnon mukaan erilaisia pintojakasitellaan nanokiteisella titaanidiok- 

sidilla kayttaen vetta apuna. 

i 

20 

Keksinlo luUsutelaan edullisestf fcrilen, eLLM nanulutei^tatitaanioksidiasis^ltavaEkoosxu- 
musta levitetaan sopivan apuvalineen ja veden avulla kasiteltavalle pinnalle sel Jaiseua 
konsentraotiona, etta pintaan joava Icerros nakyy sclvftati valkoiscna. Son jalkccn pinnasta 
poistetaan taipeen vaatiessa ylimaarainen titaanidioksidi jollain iysikaalisella poistamis- 

25 menetelmalla, kuten huuhtomalla vedella, pyyhldmalla tai imuroimalla, kunxies titaanidi- 
[ oksidin aiheuttama valkoinen vari on poistettu pinnalta. Pintaan jaa taUa tavoin hyvm oliut, 
! lapinakyva kerros tataanidioksidia, joka suojaa puhdistettua pintaa ja/tai toimii fotokrata- 
lyyllistjsli. 

i 

30 ^ Fysikaalisclla poistamisolla tarkoitotaan taxnan koksmnon yhtcydcssa pyyhkitrjista 

i 

| kankaalla, sienella tai vastaavalla apuvalineella, huuhtomista tai sxiihloittamista vedella, 
imuxoimista, ravistamista tai tuulettamista. FyeikaaJiaen poistamhien ei saa olla liian rajua, 
eika siiua saa kayttaa teravia esroeita eika iiikaa hankaamista. 



VAST. OTTO 07-01-2004 15:57 



MISTA- +358 9 68 S85 610 



KENELLEPATREK Aslakaspalvel SIVU 010 



07/01 '04 16:06 FAX +358 9 88 595 610 SEPPO 1AINE OY 



lg Oil 



10 

1 NanoMteinen titaanioksidi voi olla titaanidioksidin kiteisista muodoista kumpaa tahansa, 

• anataasia tai iutiilia tai naiden ja amorfisen titaanidioksidin erilaisia ykdistelmia. £duUi- 

sinta on anataasi, Icoska se adsorboi vetta ja hydraksyyiiryhmid pintaansaparemmin kuin 
ratii li. Toisaalta nitiili toimii nakyvalla valolla paremmin kuin anataasi johtusn kideraken- 
5 teiden ja ns. kielleryn aukon energiaerorta, KMletyn aukon energia kexiou njinimi- 

energian, joka valolla on oltava voidakseen aktivoida elektroneja liikkeeseen ia se energia 
' on piencmpi rutiiltUa kuin anataasilla. Fotokatalyysissa on cdullista, jos titaanidioksidin 
kidekoko on pieni ja sen ominaispinta suuri. UV-aiueen ja nakyvan alueen raja on 400 nm. 

• -100-700 nm on nakyvan valon alue ja UV-alue on alio 400 nm. FluoreeenssilampuiBta 

10 tulee jonkin vernm myos UV-s&teilya. Pieni kide on fotokatalyyttisesti alctiivisempi kuin 

. iso kide, koska kielletyn energiaexon Voko sunrenee ja pienexomat aaUonpituuder voivat 

: aktivoida fotokatalyysJn. 

Mita piOTcmpi titaanidioksidni Idde tai hxukkaskbko on, sita lapinakyvampi on kasittolyn 

15 aikaansaama jalki, Sopiva kidekoko on noin 3 nm - 200 nm, eduilisesti 10 - 100 nm, 

Edullisia ovat myos partikkelit, joiden kidekoko on 3 • 30 nm ja viela edullisemmin 5 20 
nm. Transparenlilla Ti02:lla kidekoko on alle 30 nm ja absoiptiomaximi on UV-alueella 
Agglorneraatit, joita nannpartikteldden Reassm. eduilisesti on, ovat knoltaan 1 —9.0 
mikromeiria, tyypillisesti 2-15 milcrometria. NanopartlKkeleista agglomeraatteina on 

20 eduilisesti yli 50 %, tyypillisesti 50 - 100 %, sopivasti 50 - 80 %. 

\ 
m 

Titaanidioksidikiteiden omtoaispinte on eduilisesti 20 - 300 in 2 /g, tyypilUsesti 30 - 200 
m*/g. Edullisia ovat myos ominaispinnat 50 - ISO m 2 /g ja 100 - 250 m 2 /g. 

25 , Ominaispinnat voidaan mitata BRT-menete1ma11a typpiadsorptiolla, kidekoko vnidaan 
mitata romgendifrakiiomenetelmaiia heijastuskavian levenemasxa Scheirerin yhxfllusxa. 

! Agglomeraattien osuus voidaan arvloida SEM-mflcroskoopilla, 

i 

' Partikkelikooltaan ja ominaispinnaltaan edullisia titeiamdioksidipaitikkeleita erityisesti 

30 | ulkona kaytettavaksi on anataasimuodossa oleva fotokalyyttinen titaanidioksidi. Tallaista 

| partikkelimuodossa olevaa fotokatalyyttisesti toimivaa titaanidioksidia voidaan valmistaa 

' patenttihakemuqullcaisussa WO 03/082743 bivatun mukaisesti. 
i 

i 
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Joe kooetumusta levitetaan jauhemuodossa veden avulla. nanokiteiseksi titaaniolcsidiksi 
valitaan mieluiten polyaxnaton titaanioksidi. Edutlisia keksinnassa kaytettavaksi ovat 
esimerkiksi Kemira Pigments Qyrlta saatavissa olevat tatoteWyytttoiiyttMX. HA, PRN ja 
ANX PA-nSyte on atmtaasia. ja kiriekooltaan noin 8 nm seka nrninaispinnaltaan nnfn 1 80 
m 2 /g ja PRN nayxe on ruxiilia ja kidekoolxaan 12 nm ja ominaispinnaltaan n.100 m 2 /g. 
ANX:in kldekoko on noin 20 nm, ominaispima noin 100 m'/g ja panikkeiien koko 
kcbkima'djiu 1,2 uiikioiueUia. Naina tuotteet ovat edullisia myos hap painunxdeltaan kasin 
kvitcttaviksi, Jos titaauidioksidia kaytetaan vcsiseoksena, sopiva on esimerkiksi 
kaupallisesti soatavissa oleva Degussa P25 ( Degussa Hiils AG). P25:ssa on rutjUia 20 % 
ja anataasia 80 %• P25;ssa anataasi on kidekooltaan noin 20 nm ja rutiili noin 14 nm ja 
ominaispinta noin 54 m 2 /g, P25m hiukkaskoko vedessa mitattuna on keskitoaatin 1,2 
rnikmrnetria.. I arte, jnllamittana an tehty nn Master Sizer MS 20 jamittaus pemstnn 
laserdif&aktiomenetelniaan. 



15 ; Typpidopatut tai lisaaincilla, kutcn dispcrgoiatiainoilla pintakasitcllyt titaanidioksidipar- 
tikkclit oivat toimincct cailla olcvan keksinnon mulcaiscssa mcnotolmSasa kovinkoan hyvin. 
Typpidopatuista partikkdeista jai keltaista varia eivatka ainakaan jotkut dispergointi- 
aineina kaytetyt lisaaineet lahteneet kankaista kokonaan pesussa, 



20 ' 



25 



30 



Joissain sovelluksissa jauheen tilalla voidaan k^yteaa puiisteita, tablettega tai sen tapaisia, 
iut> kuusLuuius IcvLleUi&iUalulullc pinnullo csiincikikM vosisuilikuji avulla, kutcn 
esimerkiksi astianp csxikonoissa. Jos levitys suoritctaan kasin jakankaan avulla, jauhe on 
edullisempi ja talldin titcuuiidioksidin lievasti honkoava vaikutusldn voidaan kayttaa 
paremmin hyodyksi. 

Koska titaanidioksidi toimii suojattavassa pinnassa fotokatalyyttina, on snositettavaa 
Kaxalysoida kasixellyt pinnax sisaxiloissa nakyvSn valon avulla ja ulkona luonnon valon 
avulla. Fuloaktfvuiuliin riillaa aiaSlla. noin 1-3 vrk, lavtdlibiiatiiiii 1-2 vriu Ulkuna 
fotoaktivoiatiin riittaa kesalla 2 - 12 tuntia, tyypilliscsti 3-5 tuntia, talvella 1 - 5 paivaa, 
tyypillisesti 2 3 poivaa. 

Titaanidioksidia sisaltava koostnmus voidaan levittaa kasiteltavalle pinnalle kankaan, 
jonlcin KiivonkKRRsa ylefRwui lcayran3.van tnatflriaaHn., kmcn chlfrmfct (KMiinan, sianftn tai 
jonkin muun apuvaiineen avulla. Kangas tai muu apuvaiine kastellaan veteen ja madman 
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karikaascontai muuhun apuvalineeseen otetaan titaanidioksidia sisaltavaa koosfcumusta. 
KSsitoltavaS pintaa pyyhitaon niin kaucm, etta piata on selvasti valkoinen ja kunnes 
koostumu8 on ievittynyt pinnaile roahdollisimman tasaisesti kaikldalle. Sen jalkeen 
muodostunutta kerrosta ohennetaan hvuhtelemalla vedella niit) kauan 3 etta kerxoksen 

vaalenshaviaa. lkkiraalaseista,peilfiiRt?f.ym. piimniatavaalfiiirien haviaminen havaitaan 

- 

siita, etta pinta tulee lapinakyvalcsL 



Ulkotdloissa titcmnidioksidia wsaltavaa pijrtaa huuhdotaan mitjluitttn Yedblia. 
, Vaihtochtoiscsti ylimaaraincn titeanidioksidi voidaan poistaa pyykkimalla pchmcalla 
10 kanlcaalla tai ixQuroixnolla kasitelty pinta. Esimerkiksi sisatiloisaa kuivapyyhinta on 

suoeiteltavampaa, koaka verta ei voida siBatLloissa yleensa kasitella yhta huolettoznastd kuin 
ulkotDoissa. Edulli sinta hmihtelussa olisi kMyttaa tislattua vetta, jotta kasiteltyyn pintaan ei 
jaisikaJUkkivanoja. Tavallista vetta kaytettaessakin rulos on kaitt^kjnriittavanhyva. 



15 



70 



Maalatcuja seinia, kartoa ym. laajojapintoja yoidaan kflsiielia esimerkiksi siten, exca 
titaanidioksidiBta muodostctaan vcdcn avulla riittavan paksu, sopiviinmiii tiksotrooppmen 
seos. Tallatsta scosta otctaan esimerkiksi maalanstclaan j a levitctaan telan avulla 
kaeiteltavalle pinnalle. 

Myfis kankaifcavniriaan k^itfjIlatitaaniclinlcRidiasigaltavalla koostnmnksella. Tailoin 
koostumuksesta yoidaan tetida veden avulla tiksotrooppinen seos, jota voidaan levixtaa 
kankaalle esimerkiksi lastan avulla. Ylimaarainen tiiaanidioksidia sisaMva koostumus 
voidaan pyybkia, imuxoida tai ravistclla. 



25 Kayttokohteesta ja levitystavasta riippuu, onko ylimaaraiBen titaanidioksidin poi; 
: pinnalta vSlttamatonta. 



inen 



; Titaanidloksidia sisaitavS koostumus sisSltai nanoktteista titaanidioksidia mieluiten 

! vahimaan niin pay on leuin larviiaan tiksotrooppi sen seoksen valmistamiseen. Vettfi 

30 | tarvitaan toisaalta pcriaattccssa vain sen vcrran, etta seoksen lcvittatuiaen pinnalle on 

i 

; mahdollista. ICoostirmus sisaltaa nanokitcistfi titaanidioksidia xniclcllaan yli 32 paino-%, 

mielnumnain yli 35 paino-%, edullisesti 40-100 paino-%, edullisemmin 42 - 100 paino-%. 

• Tiksotrooppinen seos sisaltaa tyypiffisimnrin 40-80 paino - ?/o, sapivasti 42 - 70 paino-%, 

. viRla. sopivammm 47. - f>0 pamn-% titaaniriinksirha Koostnmnsta voidaan kayttaS my5s 
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100 painoprosenttisena titaanidioksidijauheena tai mukana vol olla vahan vetta, jolloin 
' levittaDaiaen pitaa tehda kostutetulla kankaalla, sienella tai muulla apuvalineella. 

Kasiteltyyn pintaan muodostuva naaokiteisesta titaanidioksidista muodostunut kalvo on 
5 paksoudeltaan rnieluixen 15 die - 150 mflcrometria, mieluuramin 15 run- 100 mlkro- 
metria, edullisesti 15 nm - 60 raikrometria, edulHsemmin 1 mikrornetri - 10 mikrometria, 

• tyypiUiscsti 2 mikromotria - 1 0 mikromctriH. Joissain kaytfcokohtoissa cdullinen voi olla 
kalvo Jonka paksuus cm IS nm -100 nm. Kenx>ksen paksuutta voidaan saadella huuhte- 

• lemalla pintaa miuremmalla vesimaSxalla, suiKkuttamalla tai pyyhkimalla kutvalla kan 

1 0 lcaalla, sienella tai muulla apuvalineella- Jos kerros on hyvin paksu etenkin pystysuoralla 
pinnalla, se voi lohkeilla. Ohoeropi kerros pysyy paremmin pinnalla ja havaintojemrne 
! mukaan toimii kuitenkin fotokatalyyttina ja xekee pinnan hydrofiiliseksi. Jos pinta on 
rosoinen (esim, tiilipinta), paksumpikin titaadioksidikerros pysyy pinnalla. Jos kasiteltava 
pinta on valkoincn tai jos titaanidioksidin valkoista varia lialutaan aruntea kaytlaa liy vaksi, 

15 voidaan piimaUejattaapaksuoipikeiros. 

• Titaanidioksidikerroksen paksuus m3araa helmiaispigmentin varin. Niinpa siivotessa 
syntynyt. ohut kalvo naijastaa. vareja samalla. tava.Ha. lcnin tftlcniilca.il tason mukaisissa 

• itsepuMistuvassa ikkunassa oleva (15 nm) kalvo, Ohuissa kalvoissa heijastus on hyvin 
20 pienta, TiC>2-kaWc rauodostuu partikkeleista ja kalvosta syntyy heijastus riippuen mista 

kulmasta pintaa katsotaan. 

Titeanidioksidia aisaltava tiksotrooppinen koostumus voidaan vahnistaa sekoittamalla 
nanokiteista titaanidioksia ja vetta painosuhteessa esimerkiksi 2: 1. Kuten edella on kuvattu 
75 konatumns voi olla tata. pakKiinrpi ja titaanidiokri dijanhetta voidaan kayttaa sellaisenaan 

; maran kankaan tai muun apuvfllineen kanssa levitettyna. TiksotrooppJuen, maalimainen 

1 koostumus sisaitaa utaanidioksidia suhteessa veteen edullisesti vahintaan 0,7,. edullisem- 

i 

: mill vahintaan 0,74 3 cdullisinmiin vShintaan 0,8. Painopioscnttcina ilmaistuna seos sisSliaa 

! titaanidioksidia edullisesti vahintaSn 40 paino-%, viela edulHsemmin vahintaan 43 paino- 

30 j %. Sopivan maalhnaisen seoksen valmistaminen xiippuu titaanidioksidin ominaiGuuksista 
ja kayttokohteesta, joten pieneraraat tai suuremmat kuiva-ainepitoisuudet ovat mahdollisia. 

1 Seos voidaan vahnistaa ja kftyttSii. valittfimasti tai Rita voidaan sftilyttSA ainakin muufa- 

; masta paivasta pariin viikkoon> Veden haihxuminen on hyva estaa tai korvata baihtunuc 

1 vesi uudella. 
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Tiksotrooppisilla aineilla tarkoitetaaa aineita, joiden viskositeetti alenee, kun niita 
sekoitetaan ja palautou Maasti takaisin alkuperaiseen viskositeettiin, kun sekoitus 

lopetetaan. 

Titaanidioksidia sisaltavasaa kooatuinukacssa voi olla mukanapicnia miiiiria xnuita aineita, 
esimerkiksi alkoholia, mutta ne eivat ole keksinnou toiminnalle vaittamattoniia. Atkoholia 
voi olla 0,1-30 til-% veden maarasta, edullisesti 0,1 - 20 til-%. Alkoitoleista sopiyia ovat 

etenkin isopropanoli, etanoli tai raetanoli. 

Titaanidioksidia sisaMvassa koosiunmksessa voi olla mukana myos ei-ionisia, anionisia, 
amfoteerisia tai kationisia tensideita tai naiden seoksia. Tensidit eivat kuitenkaan ole 
koostumukscllc mitaikaaii valttainat^mi^ Tensidien iuaara esilla oJevajii keksiiiuuu 

roukaisissa koostumuksissa voi olla 0,1-25 paino-%, sopivasti 0,1 - 15 paino-%. 

Koostumus voi sisaltaa myos yhta tai useampaa seuraavista aineista: entsyymeita, 

■ 

valkaisuaineita, pH:n saatnon soveltnvia aineita, Rtahiloivia aineita, sideameita, hajusteita, 
fluoresoivia aineita, vSriaineita, antistaattisia ja/tai antiiniknrt)isia aineita, s«LUonta- ja 
homeenestoaineita, vaakdonestoaineita tai joissain iapauksissa sopiviadispergointiaineita. 



20 , 



! Keksinnon edullisten sovellusmuotojea mukaisissa koostuinuksissa on titaanidioksidia ja 
vetta vahiritaan 75 paino-% ja muidea aineiden osuus nain ollet) edullisesfci alle 25 poiiio- 

25 Koska koosiumuksessa kaytexaan hyvaksi titaaoidioksidin omaa kykya sitoutua pintaan, 
sideaineiden lisaaminen koostumukseen ei ole tarpeellista. Niideamaara onkfri edullisesti 
' allc 22 paino-°/o, cdulliscroiiiux allc 1 5 paino-%, viela edulliseinmin alle 10 -paUxo-%. 

i i 

j Koostuxous voi Gtsaltaa myos rauita hydrofiilisia aineita kuiii titaanidioksidia, kuten esim. 

30 1 baritimsulfaattia tai esini. hydrofiilisia epaorgaanisia oksideita, kuten piidioksidi, 

1 tinaoksidi, smklrioksidi, rantaoksidi, serinmoksidi jne.. NSitS yhdisteita on koostumuk- 

1 sessa mieluiten alle 15 p-%, edullisesti alle 10 p-%, edullisemmin alle 5 p-%. 

1 

I 
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! Hydrofiilisyytta lisaavia aineita ei esilla olevaan koostumukseen ole valttamatonta Jisata, 

l koska titaanidioksidi on j o itse erittain hydrofiilinen. 

i 

• Tayfetfineitet, kiiten fosfonaattia, zeoliittia tai vastaavia aineita voidaan lisata koostu- 

5 : mukseen, mutta niiden lisa&minen esilla olevan keksinnOn mukaisiin koostumuksiin ei ole 
valttamatonta. 

• Titaaaidi oksidijauheen havaittiin juoksevan vedessa lalies yhta hyvin kuin jauheena. 
Titaanicttokaijauheern valuvuus on siis hyv£, Vqikka TiOz on pohjalla vesilietteen seistegsa, 

1 0 se sekoitettaessa tai ravistaessa sekoittuu tasaiseksi dispersioksi, Se ei siis paakkuunnu 
. pohjalle. lisaaineet ja tasainen dispersio eivat sikali ole valttamattomia. 

Vesihakuiseksi kasiteltya pintaa, voidaan tarvittaessa pyyhkia vedella ja pehmsalia 
: kaiikaalla. KasiLellyn pinnaa liaiikaajuista ja naanwiUauiIsta Lulee kuUenkin valliaa. Pimiaa 
15 ■ kasittely on helppo uusia, silla uusi kgsittely ei edellyta tyoUsta edellisen kasittelya 

Homista. Pintaa voi aina myos paikata tarpeen miakoon, lisoamalla Ti02 niiti ?n kohtiin, 
joista se havinnyt 

Titaanidioksidikoostumulcsella on edullista kasitella exenkin lasipintoja, kuien ikkunalasej a 
20 ja peilipintoja. Edullista on esimerkiksi kasitella auton ikkunat sivupeili ja takalasi, 

Tuulilasiln titaaixldioksidllcalvoa ei ole edullista JailLaa lisaheyaslusLen takia, Lisaelujia 
\ auton sivupeilin kasittelyssa on se, etta piuta ei huunu yhta voimakkaasti kylmaUa saalla 
kuin kasittelematon peiKpinta, Kasitellyt auton sivuikkunat puolestaan sulavat huomat- 
tavasti nopeamtom kuin kasittelemattomat sivuikkunat. 



25 



30 



1 Myos silmalaseja, myos muovisia, voidaan kasitella keksinnon mukaisella koostumuksella. 
Titaanidioksidikoostanius muodostaa silmalasien pintaan kenroksen, j oka vahentaa niiden 
liuuituniisia laxupOlilau vaililuessa uiopeasU, kuLcn cbiinoikiksi j>uuiicisbct. 

Kek&innon mukateilla koostamukoilla voidaan kasitella nrmovipintoja, ^uraeridksi liesi 

tuuletin, keiaamisia tai lasikeraamisia laattoja, kuten kylpyhuoneen ja keittion kaakeli- 
laatat, metallipin+oja, kiiten astianpesiikoneen metallipinta ja leiviniurai, seka maalattuja 

seiniajakauoja. 
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Titaanidioksidia on pyritty tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa lisaamaaji erityisesti 
epSorgaauisiin maaleihin, koska titaanidioksidi kykenisi poiBtamaan pinnoilta haiktuvaxi 
haitallisen formaldehydin. Run titaanidioksidi sekoitetaan maaliin, titaanidioksidi ei valt- 
tSmSttajftft maalatiilla pinnaHe, vaan jaa maaUti sisaan Stalls, sft ei ole ilman tanAsa 

lekemisissa. Esilla olevan keksimion mukaisessa menetelmassa maalatta pinta kasiieliaan 
titaanidioksidia sisaltavalla koostumuksella ja talloin pinta on ilman kanssa tekemisissa. 
Vaikka kasitellysta pinnasta voi lahtea jonkin verran titaanidioksidia pyyhittacssa tai 
esimerkiksi vaatteisiin semaan nojattaessa, titaanidioksidin saa pois pesemalla, eika 

titaanidioksidi ole mitenka&n terveydelle vaarailista tai muuten haitallista. 



10 



Erilaisiin pintnihin on tunnetun tfckniikan miikaisifwa ratkaisuissa (WO 99/^1345) sidottu 
1 fotokatalyyaeja piipohjaisxen yhdisteiden avulla. Esilla olevassa keksinn&sszi on havaittu, 
etta titaanidioksidin sitominen kankaaseen ei ole mitenka&n v&ltt&matdnta* vaan titaani- 
dioksidikcrros voidaan lcvittali kankaallc maalimaiscna vcsiseoksena esinieikiksi iastan 
1 5 avulla. Ylimaarain en titaani dicksidikerros voidaan poistaa pyyhkimalla tai kevy esti 
ravistelemalla. 

Yleisesti ottaen keksinnon mukaisilla knostnmnksilla voidaan ktattnllJi eri materiaaleja 
. olevia pintoja, kuten lasi, keramiikka, posliini, ruostumaton teras, kupari, messinki, tina, 
20 kroini, nikkeli, alumiini 7 emali, muovi, akryyli, k&sitelty puu (esim. Jakattu, maalattu, 
oljytty), marmori, tiili, vuoiukivi, lasikuitu, vaJumarmori, cmaloitu teraslevy, inaalattu 
ter&slevy, erilaiset kankaat. 

Keksinnon mukaisilla koostumuksilla voidaan kasitella erilaisia ei-elavia pintoja, jotka 
25 nvat alttiitta hapelle ja hionnnn valolle tai keinovalnllfi 



30 



Keksinnon mukaista koostumusta voidaan kayttaS. ray6s esimerkiksi seuraavien pintojen 
kasittelyyn: astiat, tisfcip&ydat ja -altaat, hanat, kcittiokaapistot, jftakanpit, liedet, keraa- 
miset liesitasot, uunit, uunipellit, mikrouunit, grillit, kylpyhuoneen kalusteet, kaakelit, 

kliokkerit, ikkunat, salekaihtimet, akustiset paneelit, tUaerotineeinat, huonekolut, koriste- 
esineet, korut, pokaalit, verhot, kangastapetit jne. 



i 
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m 

■ Koostumns sovcltau myos esimerkiksi polkupyorien, moottoripyorien, autojen, 

tnatkailuvaunuj en, veneidea, puutaihakalusteiden, lenkkikerfden, suksien, jne. 

puhdistukseen. 

5 j Elityisen edullista keksinuOn mukaisella kuobtumLLbsGlla, cm kaailclia crilaisia julkifcLen 

, tilqjen, laiten koulut, paivakodit, viiastot, sairaalat, ravintolat, hotellit, kaupat jne, pintoja. 

» 

Esimerldt 

10' 

Esimerkki 1 

i 

I 

• t 

. Likaisia yaaieita kaakeleita pestiin Jcaupallisilla pesuaineilla: nestemaisella PJrkka 

hankau5ncstcclla, VIM Cream originaJilla, Sampo-jauhcclla, Dogussan P25:lla, Kcinira 
15 Pigments Oy:n "FTNNTi S 140:11a, ANX type A:lla seka fotokatalyyttinaytteella PA. 
Kaikki pesu- ja pubdistusaineet pesivat kaakeiit puhtaaksi. Puhdistuksessa kaytetfciin 

oMibnet®-liinoja. Nestemaiset aineet tuoksuivat arsyttavasti ja valuivat Sampo levittyi 
hyvin ja pesi hyvin, mutta pmkissa oleva jauhe paakkuuntui kaytossa. Fiimti S 1 40 levittyi 
huonostiL, mutta puhdisti hyvin kovan hankaamisen ansiosta, ANX levittyi hyvin ja puhdisti 
20 hyvin, haittana oli peittava valkoisuus. P25 kostui aluksi huonosti, mutta pesi lopulta 

hyvin. T25:ssa oli pcittavaa valkoisuutta. Potokatalyyttincji anataasi PA oli xnicllyttavaa 
kayttaa, siM se levittyi pinnalle erittain hyvin seka pesi hyvin. Fotokatalyyttisen 

♦ 

anataasij auheen puhdas valkoinen. vari ja pekmeys tekivat siivouksesta miellyttavan. 

1 
I 

25 Esimerkki 2 

Fotokatalyyttisen anataasinaytteen PA tehokkuutta puhdistuksessa testattiin levittamalla 

naytelta jaqheena vedessa kostutetun kankaan avulla seuraaville pinnoille: liesitaso, vaaJeat 
kaakeiit, t ummao siniset kaakeiit, jaaiaapin ja kylmMkaapin pinnat ja ovi, kupariset 
30 ; ovenkahvat, keitti5kaappien pinnat ja|ovet p keittiotuolit, suilikukaappi, keittiotaso, maalatut 
* seinat, tiskikoneen pinnat, lautaset, joissa Mkmijaanytta ruokaa, suihkukaappi sisatta ja 
ulkoa,pesualtaatjaakvaario. Haxikaamista tarvittiin vain pinttyneimman lian irrotta- 

miseen, TCun tuloksia arvioiliin asLeikbUa 1 - 5 (1=» huonoin lulos, 5= paras), puhdislus- 

I • 
i 

i 
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5 



tulos oli luokkaa 4-5, paitsi riiissa tapauksdssa, joissa lika oli hyvin pinttynytta, Talloin 
jouduttitn haixkaamaan likaa enemman. Puhdist us tulos oli luokkaa 2 — 4. 

Esimcrkki 3 j 

i 
« 

Vaalea poytatekstiili likaantui kynttil^iden aikaansaamasta floesta. Teksfciilia pestiin PKNf- 

jauhenaytteella. Pyyhinkajragas kostutcrtiin vcdclla ja sen jalkccn jauhossa. Takrakohtaa 
hinkattiin pyyhinliinalla ja kasittelyn vaikutuksesta tnmnra kynttilau aiheuttama vari iitosi 
tekstiilista. 



10 



i 



9 

I 



Esimerkki 4 



Fotokatalyyttisen anataasinaytteesta PA valmistettiin pasta, joka sisalsi: 



15 I 20 g titaanidioksidla • lOmlvetta (67p-%) 

H 20 g " 25 ml vettS (/\A p %) 

Ul 20 g " ' ' 27mlvetta (43p-%) 

IV 20 b " . ' yli 7.7 ml vatta (alle 43 p-%) 

• V 5g " 4mlvetta (55p-%) 



20 



25 



i 

Todettiin, etta seokset I — HI rauodostivai tiksotrooppiscn scokscn, kmi taas scos IV ei enaa 

muodostanut tfksotrooppista seosta. . 

» 

« 

> 

J£$imerkki5 

Esimerkissa 4 valmistettuja xiksonooppisia seoksia leviteitiin maalatulle sdnalle lastan 
avulla. YlimaaraLinen koosturous poistettiin pyyhkknalla pehmealla kaukaaUa. Seinaanjai 

ohul keixos titaanidioksidia. Jos scinai sivcli kadclla, katccii tuli valkoinen pinta, mulia 

» 

muuten kenos pysyi seinassa hyvin. [ 



30 



i 
I 

I 

i • 
i 

. I 

i 

I : 



i 
i 

: ( 
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Esimerkissa 4 YaJmistettuja ttfesotrooppisla seoksia levitettita verhojen pintaan lastan 

avulla. Verlinjafciulfttettim voimaldcaasti, muttaverhojRn pintaan jai knitenkin oTmtkerros 
titaanidioksidia. Kun verhot pestiin ninsaalla vedellH, titaanidioksidikerros saadJn pois. 



Esiuuet Wki 7 



Esimerkissa 4 yalnristettuja tiksotrooppisia seoksia levitettiia telttakankaan pinnaile, 
1 0 Kerrosta ohennettiia imui-oimalla kuivunutta titeanidioksidikerrosta. Lnuroiimin jalkeen 
telttakankaan pintaan jai ohut kerros titaanidioksidia. 



Esimerkld 8 



■ 

1 5 Esimerkissa 4 vatimstettuja tflcsofcrooirpisia seoksia levitettiin ilmanpuhdistimen 

raodatinkankaon pinnalle. YJixnaarainen titoonidiokaidi Lrrotettiin kevyesti ravistelemolla. 
Sen jalkeen pintaan jai ohut keiros titaanidioksidia. 
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, Patenttrvaatimukset 



20 

12> 



1 . JMenetelma pmnan kasittetemiseksi titaaniciioKsiuilia, tunnettu siita, etta 

• pinta kasite11aan Icnostumuksella, joka sisaltaa nanokiteista tftyumiriinlrsirlia, ja 
5 ' - koostumusmkaytetaaajauhe©natai vesiseoksena, jossa tixaanidiolcsidtin kuiva- 

ainepitoisuus on yhta suuri tai; suurempi kuin pitoisuus, jossa seos muuttuu 
tiksotrooppiseksi, ja jossa titaanidioksi din omaa kykya sitoutua pintaan kaytctaan 
hyvaksi, 5 
jolloin kooetumus pimialle levitettyna fysikaalisen poistamisen jallceenldii pysyy pinnolla 
10 muodostaen fotokatalyyttisen ja/tai lflcaa hylkivaa kerroksen kasitettyn pinnaa paalle, 

! 2. Patemttvaattmuksen 1 mukainen menetelma, i u n n e 1 1 u siita, etta tiiaanidioksidi on 
koostumuksessa paitikkeleina, joista Oleroiainen osa kykenee sedimentoitumaan veteen. 

15 ' 3 , Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

koostiunuksesea titaariicfiokBidikiteisfa yii 50 % on agglomeraattaino, 

4. Jonkin edellisen patenttivaatiTnuksen mukainen meiiatftlnvi, tonne tt u siita, etta 
koostumuksessa titaatiidioksidin kidekoko on 3 - 200 um. 



>« 



5. Jonkin odcllison patcmttivuatimukscn. mukainen xnenetelma, tunnettu siita, etta. 
titaanidioksidin ominaispinta on 20 3 00 m 2 /g. 

* 6, Jonlqn edellisen patentUvaatimuksen mukainen menetelma , tunnettu siita, etta 

25 , koostumus sisaltaa nanokiteista titaarridinksidia yli 32 p-%. 



I.- 

I* 

7, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmfi, tunnettu siita, etta 

V 

koostumukscssa nanokkciscn titaani<fiaksidin ja veden maara on yhteensa. yli 75 paino-%. 



30 ! 8. Jonkin edeJlisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmS, tunnettu siita, etta 
,. koostumus sisaltaa yhta tai useampaa^seuxaavista: bariumsulfaattia 9 hydn>tlilisia 



epaorgaanisia oksideita, lcuten tinaoksidi, fdnkkioksidi, nuitaoksidL 

I 



i 
i 

i 

J 
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9. Jonkin edelliBen patenttivaatimukseii mukainen menetelma, tunnettu siita t etta 
kasiteltava pinta on hapelle ja Juonnon valolle tai keinovalolle alttiina oleva ei-elava pinta. 



II). Nannkiteisen trfeumiriioksiriin kaytto janhaflnatai nlcsotrooppiseaa vesiseoksena 
5 pintojen kSsittelyyn kSyttaen hyvaksi titaanidioksldin omaa kykya sitouxua pintaan. 
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(57) Tiivistelma 



22 

L3 



Esilla oleva keksinto koskee menfitftlmaa piTman kasittelemiseksi lcoostumuksella,, joka 
steftltaa nannkiteiRtS. trtaanidlnksidiA. Koostirmtista voidaan kayrtaa jauheena xai 
tiksotrooppiseiia veaseoksena. Koostumus pysyy fysikaalisen poistamisen, kuten 
Imuhtelcmiscn lai pyyhkimiseu jfilkeenkin ptaualla jnuudustam Ibiukaialyyllitseii ja/lai 
likaa hylkivau kerroksen kaskcllyn pinnan paalk. 
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